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1. Загальна інформація

Форма навчання Денна Заочна
Статус Вибіркова
Обсяг в кредитах ЄКТС 5 5
Обсяг в годинах за
навчальним планом, разом:
в тому числі:

150 150

лекції: 32 6
практичні заняття: 32 6

лабораторні заняття: – –
семінари: – –

самостійна робота: 86 138
Форма підсумкового
контролю

Екзамен

Дисципліну викладають к.т.н., доц., доц. каф. електронної техніки
Петелін Едуард Анатолійович:
https://donntu.edu.ua/kitaer/et
https://wiki.donntu.edu.ua/view/Петелін_Едуард_Анатолійович
eduard.petelin@donntu.edu.ua

Передумови для вивчення дисципліни:
Перелік дисциплін, які мають бути вивчені раніше:
– Вища математика;
– Фізика;
– Теорія електричних кіл;
– Оптоелектронні та акустичні пристрої і системи;
– Фізичні основи електроніки.
Перелік раніше здобутих результатів навчання:
– описувати принцип дії за допомогою наукових концепцій, теорій та методів та

перевіряти результати при проектуванні та застосуванні приладів, пристроїв та систем
електроніки;

– застосовувати знання і розуміння диференційного та інтегрального числення, алгебри,
функціонального аналізу дійсних і комплексних змінних, векторів та матриць, векторного
числення, диференційних рівнянь в звичайних та часткових похідних, ряду Фур'є,
статистичного аналізу, теорії інформації, чисельних методів для вирішення теоретичних і
прикладних задач електроніки;

– оцінювати характеристики та параметри матеріалів електронної техніки, розуміти
основи твердотільної електроніки, електротехніки, аналогової та цифрової схемотехніки,
перетворювальної та мікропроцесорної техніки.

– застосовувати експериментальні навички (знання експериментальних методів та
порядку проведення експериментів) для перевірки гіпотез та дослідження явищ електроніки,
вміти використовувати стандартне обладнання. планувати, складати схеми; аналізувати,
моделювати та критично оцінювати отримані результати.

– аналізувати складні цифрові та аналогові інформаційно-вимірювальні системи з
розширеною архітектурою комп'ютерних та телекомунікаційних мереж з урахуванням
специфікацій вибраних технічних засобів електроніки та відповідної технічної документації;

– розробляти технічні засоби для побудови та діагностування технічного стану
електронних пристроїв та систем, організовувати та проводити плановий та позаплановий



ремонт, налагодження та переналагодження електронного устаткування у відповідності до
поточних вимог виробництва;

– вміти засвоювати нові знання, прогресивні технології та інновації, знаходити нові
нешаблонні рішення і засоби їх здійснення; відповідати вимогам гнучкості в подоланні
перешкод та досягненні мети, раціонального використання та нормування часу,
дисциплінованості. відповідальності за свої рішення та діяльність.

2. Мета вивчення навчальної дисципліни

Метою викладання дисципліни є формування у студентів знань, вмінь і навиків
кваліфікованого застосування сучасної компонентної бази задля побудови та дослідження структур
та принципів дії функціональних перетворювачів аналогових сигналів. Дисципліна покликана
навчити студентів застосуванню сучасних методів та засобів виконання технічних розрахунків,
аналізу та синтезу щодо побудови функціональних перетворювачів.

Фахові компетентності:
– здатність демонструвати і використовувати знання і розуміння наукових фактів,

концепцій, теорій, принципів і методів, необхідних для проектування та застосування приладів,
пристроїв та систем електроніки;

– здатність застосовувати математичні принципи і методи, необхідні для проектування
та застосування приладів, пристроїв та систем електроніки;

– здатність застосовувати та інтегрувати знання фундаментальних розділів фізики та
хімії в обсязі, необхідному для розуміння процесів твердого тіла, функціональної та
енергетичної електроніки, електротехніки;

– здатність розуміти і приймати до уваги соціальні, екологічні, етичні, економічні та
комерційні міркування, що впливають на ефективність та результати інженерної діяльності в
галузі електроніки;

– здатність застосовувати відповідні математичні, наукові й технічні методи, сучасні
інформаційні технології і комп'ютерне програмне забезпечення, навички  роботи з
комп'ютерними мережами, базами даних та Інтернет-ресурсами для вирішення інженерних
задач в галузі електроніки;

– здатність ідентифікувати, класифікувати, оцінювати і описувати процеси у приладах,
пристроях та системах електроніки за допомогою аналітичних методів, засобів моделювання,
опитних зразків, та результатів експериментальних досліджень;

– здатність демонструвати творчий та інноваційний потенціал в синтезі інженерних
рішень і в розробці конструкцій пристроїв та систем електроніки;

– здатність забезпечувати вирішення інженерних задач в галузі електроніки з
урахуванням всіх аспектів розробки, проектування, виробництва, експлуатації та модернізації
електронних приладів, пристроїв та систем;

– здатність визначати та оцінювати характеристики та параметри матеріалів
електронної техніки, аналогових та цифрових електронних пристроїв для проектування
мікропроцесорних та електронних систем;

– здатність застосовувати на практиці галузеві стандарти та стандарти якості щодо
пристроїв та систем електроніки.

Програмні результати навчання:
– описувати принцип дії за допомогою наукових концепцій, теорій та методів та

перевіряти результати при проектуванні та застосуванні приладів, пристроїв та систем
електроніки;

– застосовувати знання і розуміння диференційного та інтегрального числення, алгебри,
функціонального аналізу дійсних і комплексних змінних, векторів та матриць, векторного
числення, диференційних рівнянь в звичайних та часткових похідних, ряду Фур'є,
статистичного аналізу, теорії інформації, чисельних методів для вирішення теоретичних і
прикладних задач електроніки;



– використовувати інформаційні та комунікаційні технології, прикладні та
спеціалізовані програмні продукти для вирішення задач проектування та налагодження
електронних систем, демонструвати навички програмування, аналізу та відображення
результатів вимірювання та контролю;

– застосовувати експериментальні навички (знання експериментальних методів та
порядку проведення експериментів) для перевірки гіпотез та дослідження явищ електроніки,
вміти використовувати стандартне обладнання. планувати, складати схеми; аналізувати,
моделювати та критично оцінювати отримані результати;

– виявляти навички самостійної та колективної роботи, лідерські якості, організовувати
роботу за умов обмеженого часу з наголосом на професійну сумлінність;

– застосовувати розуміння теорії стохастичних процесів, методи статистичної обробки
та аналізу даних при розв'язанні професійних завдань;

– демонструвати навички проведення експериментальних досліджень, пов'язаних з
професійною діяльністю; вдосконалювати методики вимірювання; контролювати достовірність
отриманих результатів; систематизувати та аналізувати дані, отримані експериментальним
шляхом.

3. Очікувані результати навчання
Знання:
– інформація щодо побудови функціональних пристроїв на базі первинних і вторинних

вимірювальних перетворювачів;
– сутність видів та методів аналізу й синтезу електронних функціональних

перетворювачів;
– методи розрахунку та моделювання вимірювальних перетворювачів електронних

систем;
– організаційні основи та структуру технологічного й метрологічного забезпечення

основних схем функціональних вимірювальних перетворювачів.
Уміння:
– реалізовувати методи та способи синтезу вимірювальних перетворювачів на сучасній

компонентній базі;
– класифікувати вимірювальні перетворювачі за призначенням та набором базового

функціонального забезпечення;
– правильно інтерпретувати та представляти результати роботи функціональних схем на

базі сучасних серійних вимірювальних перетворювачів;
– реалізовувати фізичні моделі електронних вимірювальних перетворювачів засобами

макетування.
4. Засоби діагностики результатів навчання

Під час вивчення дисципліни "Вимірювальні перетворювачі електронних систем"
використовуються наступні засоби діагностики результатів навчання:

- екзамени;
- стандартизовані тести;
- індивідуальні науково-дослідні завдання у формі розрахункової роботи;
- практичні завдання в пакетах прикладних програм.

5. Критерії оцінювання результатів навчання

Форма
навчання

Поточний контроль для денної та заочної форм
Поточний
контроль Іспит Максимальний

балПР 1 ПР 2 ПР 3 ПР 4 ПР 5 ПР 6 ІНДЗ

Денна 5 5 5 5 5 5 10 40 60 100
3 3 3 3 3 3 6 24 84

Заочна 5 5 5 5 5 5 10 40 60 100
3 3 3 3 3 3 6 24 84



Примітки: 1) Пр1, Пр2 і т.д практичні заняття;
2) У чисельнику – максимальний бал (при своєчасному та правильному виконанні), у знаменнику –

мінімальний (при правильному, але несвоєчасному виконанні)

Оцінка
За 100-бальною

шкалою
Для екзамену, курсового проекту(роботи), практики, диференційованого

заліку, кваліфікаційного екзамену, випускної кваліфікаційної (дипломної)
роботи (проекту)

90-100 відмінно
74-89 добре
60-73 задовільно
0-59 незадовільно

6. Програма навчальної дисципліни

6.1. Основні теми дисципліни
Тема 1. Первинні вимірювальні перетворювачі електронних систем
Тема 2. Схеми лінійного перетворення сигналів на базі ОППС
Тема 3. Активні електричні фільтри на базі ОППС
Тема 4. Схеми нелінійного перетворення сигналів на базі ОППС
Тема 5. Вимірювальні схеми на базі ОППС
Тема 6. Інтегральні сенсори

6.2. Теми практичних занять

№ з/п Назва теми
Кількість годин

для денної
форми

Кількість годин
для заочної

форми

1 Тема 1. Градуювальні характеристики первинних
вимірювальних перетворювачів 4 1

2 Тема 2. Iнвертори опору та гіратори на ОППС 4 1

3 Тема 3. Фільтри нижніх частот другого порядку
на базі ОППС 6 1

4 Тема 3. Фільтри верхніх частот другого порядку
на базі ОППС 6 1

5 Тема 4. Автоколивальний генератор прямокутних
імпульсів на базі ОППС 6 1

6 Тема 4. Генератор синусоїдальних коливань на
базі ОППС 6 1

... Усього годин 32 6

6.3. Теми лабораторних  занять
Не передбачені відповідним навчальним планом

6.4. Самостійна робота

№
з/п Назва теми

Кількість годин
для денної

форми

Кількість годин
для заочної

форми

1 Тема 1. Методи визначення градуювальних
характеристик первинних вимірювальних 12 18



перетворювачі

2 Тема 2. Джерела струму, що керуються напругою
на базі ОППС 10 14

3 Тема 2. Джерела напруги, що керуються струмом
на базі ОППС 10 14

4 Тема 3. Корегування частотної характеристики
ОП 6 12

5 Тема 4. Сучасні напівпровідникові
запам'ятовуючі пристрої 8 12

6 Тема 4. Аналогові ключі та пристрої вибірки й
зберігання 8 12

7 Тема 4. Цифро-аналогові та аналого-цифрові
перетворювачі 8 12

8 Тема 5. Типові схеми електронних регуляторів 8 12

9 Тема 6. Інтегральні сенсори тиску 4 10

10 Тема 6. Інтегральні акселерометри 4 10

11 Тема 6. Точність інтегральних сенсорів
температури і вологості 8 12

Усього годин 86 138

6.5. Індивідуальні та/або групові завдання

Розрахункова робота на тему: "Розрахунок характеристик перетворювачів аналогових сигналів
на базі сучасних ОППС". Варіант індивідуального завдання визначається за порядковим
номером студента в журналі обліку роботи академічної групи

7. Література
7.1. Основна

1. Вимірювальні перетворювачі (сенсори): підручник / В. М. Ванько, Є. С. Поліщук, М. М.
Дорожовець, В. О. Яцук, Ю. В. Яцук; за ред. Є. С. Поліщука та В. М. Ванька. – Львів:
Видавництво Львівської політехніки, 2015. – 584 с.

2. Волович, Г.И. Схемотехника аналоговых и аналого-цифровых электронных устройств /
Г.И. Волович. – М.: Издательский дом «Додэка-XXI», 2015. – 528 с.

3. Титце, У. Полупроводниковая схемотехника. Том I / У. Титце, К. Шенк; пер. с нем. –
12-е изд. – М.: ДМК Пресс, 2008. – 832 с.

4. Титце, У. Полупроводниковая схемотехника. Том II / У. Титце, К. Шенк; пер. с нем. –
12-е изд. – М.: ДМК Пресс, 2008. – 942 с.

7.2. Допоміжна
1. Хоровиц, П. Искусство схемотехники / П. Хоровиц, У. Хилл; пер. с англ. – Изд. 2-е. –

М.: Издательство БИНОМ. – , 2019. – 704 с., ил.
2. Бойко В.І. Цифрова електроніка електронних систем: [підручник] / В.І. Бойко,
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7.3. Методична
1. Методичні вказівки до виконання практичних робіт з дисциплін: «Вимірювальні

перетворювачі», «Вимірювальні перетворювачі електронних систем» (для студентів денної та
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